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Herkomraliche Lagertanks zur Lagerung brennbarer FlUssigkeiten sind 
aus Stahlblech zusammengeschweiBt . Kin erheblicher Nachteil ciieser 
Stahltanks ist ihre starke KorrosionsanfSlligkeit : brennbare 
FlUssigkeiten, insbesonaere Heizol und Benzin enthalten mehr ocier 
weniger fain verteiltes Vtesser, Chloride usw. Aufgrunl dieser un- 
erwUnschten, aber unverne id lichen Verunreinigung tritt vornehmlich 
im unteren Behalterbereich eine Korrosion (LochfraB) eir, die in 
der Regel nach einigen Jahren zu einem Leek werden und damit zum 
Versagen fUhren kann. 

Insbesondere bei erdverlegter. Tanks kommt noch eine starke Korro- 
sionseinwirkung von au3en durch das umgebende, feuchte Erdreich 
und/oder Kriechstrbme hinzu. 

Aus Grllnden der Reinerhaltung des Grundwassers hat der Gesetzgeber 
deshalb fttr Stahltanks gegen die Xnnenkorrosion Doppelwandigkeit 
mit Lecksicherungsanzeigegerat und gegen Au3enkorrosion sine ge- 
eignete Grundierung und Isolierung vorgeschrieben, 

Es lag nahe, als Tankwandungswvrkstof r einen korrssionsfesten W9rk- 
stoff, z.B. einen glasfaserversUirkten KunststoJT zu verwenden. 
Heute werden z.B. glasfaserverstiirkte Poly 2B-.ert.arzd erfolgreich 
fUr ober- und unl irirdischa Lagertvnks rUr HiizCl una Dies'lkraft- 
stoff mit Innalten bis ICO 000 Liter eirig*5.3t«st . 

Die Vort.ile der GFK -Be hU Iter liegen vor "llim in der r.ohen Kor- 
rosions- una Wit terungsbe stand igke it, im geringen Gev<iciit, sowie 
in der Transparenz des Werkstoffs. Von Nachteil sind bei der La- 
gerung brennbarer FlUssigkeiten der Gruppe A , Gef ahrenklasse I ur.d 
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II und 5 der hohe elektrische Oberf lachenwiderstand von rund 
Hi 

10 A und die dadurch mdgliche elektrostatische Auf ladung der 
Oberf lache. Statische Elektrizitat war schon h&ufig die Ursache 
von Brltnden und Explosionen. Diese Cefahr kann Jedoch gerade beim 
Werkstoff GPK durch verschiedene MaBnahmen beherrscht werden. 

Wenn der Oberf lache nwiderstand unter 10^ -XX, gemessen nach VED 
OJOJ Teil 3, liegt und der Ableitwiderstand nach DIN 51 953 
Kleiner ale 10^-fiuist, ist keine elektrostatische Auf ladung an 
festen Ktfrpern zu erv?arten. PUr bestimmte Anwendungen k&nnen auch 
noch Werkstoffe mit einem Oberflachenwiderstand bis zu 10 11 -TL 
he range zogen werden. 

In der Literatur wird eine Vielz&fcl von McSglichkeiten aufgezeigt, 
wie die durch elektrostatische Aufladungen hervorgerufene ZUndge- 
fahr vermieden werden kann. Wlchtige Hinweise geben hier vor allem 
die "Richtlinien zur Verhlitung von Gefahren infolge elektrosta- 
tischer Auf ladung" dor Barufsgenossenschaf t der chemischen Indu- 
strie. Geht man jedoch von der Voraussetzung aus, einen GFK-Be- 
halter herzustellen, der in seinem elektrostatischen Verhalten 
Me tallgef S Ben gleichen soli, so bleiben nur noch MaBnahmen Ubrig, 
die sich auf den werkstoff selbst richten. Man wird also bestrebt 
sein, den Oberf lache nwiderstand unter 10^-n. und den Ableitwider- 
stand unter 10^-^ zu senken. Eine weitere Mbglichkeit, die ZUnd- 
gefahr durch elektrostatische Aufladungen zu verhindern, besteht 
darin, daB elektrisch leltende Gittsr, Metallnetze oder Vliese 
in eiJieoi Abstand von 0,25 bis 2 mm von der Oberf lache in den Werk- 
stoff eingebettet sind (vgl. Kunststoffe, Bd. 59, Heft 12, S.838- 
842). 

In die Tankwandung eingelegte leitfahige, geerdete Netze haben 
vor alien den Vorteil, daB die Behalterwalnde transparent bleiben 
Oder in jeder beliebigen Faroe eingefarbt werden konnen. AuBer 
leitenden Gittern konnen auch Metallvliese oder andere leitende . 
Vliese verwendet werden, sofern die Verrirtgerung oder der Verlust 
der Transparenz nicht stSrt. 

-> 
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Der Oberfllichenwiderstand von OFK kann durch einen Zusatz leiten- 
der FUllstoffe (Metallpulver, RuB, Graphit u.a.), durch leibende 
Fasern Oder Antistatika herabgeaetzt werden. Derartige FUllstoff- 
zusiitze haben den Nachteil, dafl sie dunkle und undurchsichtige 
Telle ergeben, wodurch sieh Fehler im Laminat der Tandwandung 
weder von auBsn nooh von lnnen erkennen lassen. An der Oberri&che 
liegende, leitende Passrn kttnnen bei Begehung duroh korrosive 
SlnflUsse o.a. leicht zerstttrt werden. Antistatika verbrauohen 
sich mit der Zeit und geben somit keinen dauerhaften Effekt. 

Urn mbgliohst sioherzugehon, schlHgt die physikalisch-technische 
Bundesanstalt in Braunsohweig fUr Stof fe der Cruppe A Gefahren- 
klasse II eine HSchstmaschenweite von 8 x 8 em, eine Einbettiefe 
von max- 2 mm, fUr Stoffe der Gruppe A Gefahrenklasse I eine 
Hdchstmaschenweite von <l x 4 cm und eine Einbettiefe von max. 
0,25 mm vor. In der Praxis wird man rait noch engmaschigeren Netzen 
arbeiten, well sie sich bessor handhaben lassen, und man so auf 
jeden Fall sichergeht. 

Als leitfShige Gitter sind Drahtnetze, Gitter aus metallisierten 
synthetischen Fasern, Glasseidengswebe mit eingewebten Metall- 
faden, graphitierte Synthesefaserf ISchengebilde u.a. geetgnet. 
Das Gitter, das bei der Herstellung des Beha*lter mantels in ge- 
eigneter Weise eingearbeitet wird, liegt bei unterirdisch vsrleg- 
ten Tanks bis max. 2 mm unter der inneren Tankoberf lSche, bei 
oberirdischen Tanks zusKtzlich in gleichem Hbchstabstand voti der 
aufieren OberflSche. 

Transparente BQden lassen sich nach den bekannten Herstellvsr- 
fahren wie Pressen, Faser«pritzen, Handlaminieren, Injektionsver- 
fahren u.a. in gleicher Weise durch Einlegen von leitfatiigen Git- 
tern, Vliesen o.a. fUr die genannten Lagertanks fUr brennbare 
Fltissigkeiten der Gruppe A, Gefahrenklasse I und II sowie B her- 
stellen. 

Die an der besaumten BehaMterbodenkante endenden leitfahigen Fa- 
sern sehr geringer Querschnitte miissen mit den Faserenden des im 
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Behaltermantel befindlichen Oitters leitflihig zu etnem BehUlter 
verbunden und nach auBen geerdet sein, Man behalf sioh bisher da- 
mit, bei der Bode nherste Hung eine z.B. graphithaltige, d.h. leit- 
fahige Harzmatrix zu verwenden, allerdings geht die Transparenz 
dadurch verloren. 

Es wurde nun gefunden, dafi die zur ober- oder unterirdisciien Lage- 
rung brennbarer FlUssigkeiten der Oruppe A, Gefahrenk lasso I und 
II (z.B. Benzin) und der Gruppe B (gemttQ VbF> notwendigen Error- 
el ernisse durch GFK-L&gertanks erftillfc nSFdsn, bei «slchsn sins 
leitende Verbindung zwischen Boden- und Zylinder-Gittereinlagen 
vorliegt, die dadurch gekennzeiohnet 1st, dafi ein gogebenenralls 
durch weitere Laminatlagen abgedecktes, voiuminttses leitflthiges 
Vlies, z.B. ein Metallvlies als Streifen auf dem Rand des leit- 
fahigen Gitters zur nSchsten OberflUche hin so angeordnet 1st, 
daS Uber eine Vielzahl von Fasern des volumintisen, leitffihigen 
Vlieses eine elektrisch leitfa'hige Verbindung zwischen Gitterein* 
lage und Tankoberf lSLche vorhanden ist, und Boden und Mantel des 
transparenten Tanks durch ein SuBeres,,. leitfShiges Laminafc mit- 
einander verbunden sind, 

Geeignete leitfiihige voluminb'se Vliese sind lockere Metallvliese, 
z.B. Vliese aus Stahl, rostfreiem Stahl, Messing oder anderen 
Metall-Legierungen, ferner Vliese aus metallisierten oder graphi- 
tierten Fasern, die im allgemeinen eine Schichtdicke von 0,1- 
2 mm, vorzugsweise 1 mm aufweisen. 

Will man z.B. bei erdverlegten Tanks die Gitter nach auflen, zum 
Erdreich hin erden, so braucht nur ein breiteres leitfShiges vo- 
luminbses Vlies so angeordnet zu sein, daB es zun&chst uber den 
Rand des Gitters hinausragt und einfach zur gitte rent fern ten, d.h. 
spSteren aufieren Tankoberf lachs hin Uber den Vorformling oder der 
Glasmatteneinlage umgeklappt wird. Dies kann sowohl bei der Boden- 
herstellung als auch vor Aufbringung der letzten Laminatlage bei 
der Manteltaerstellung erfolgen. Zur Erreichung eines leitfShigen 
Kontaktes kBnnsn nun bei der iankmontage im Bareich der StoBstelle 
Tankmantel/Boden am Fertigteil durch Anschleifen leitfahige Ober- 
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flKchen erzeugt werden, die Mantel und Boden aurch ein entsprech- 
endes Lamlnat in einfacher Weise leitend miteinander verbinuen 
und elektrische Leitf&higkeit zwischen Gitter und umgebendem Erd- 
reich herstellen. Die hier beanspruchte Raumform ist am Beispiel 
eines transparenten CPK- Lager tanks zur Lagerung brennbarer FlUs- 
sigkeiten der Gruppe A (Gefahrenklasse I und II) und B in J> Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben: 

Figur 1 zeigt den transparenten GFK-Tank, 
Figur 2 zeigt die Verbindung zwischen Boden und Zylinder im 
Schnitt, 

Figur 3 seigt eine andere Mbglichkeit der Verbindung Boden / 
Zylinder im Schnitt. 

Der Tank besteht aus einem z.B. im Wickelverfahren hergestellten, 
im Querschnitt meist zylindrischen SchuB 1 (Figur 1), zwei an- 
laminierten oder angeklebten, z.B. im PreBverf ahren hergestellten 
Boden Z und einem elektr. leitfahigen Mannlochstutzen J. Wickel- 
schufi und B6den sind transparent und enthalten leitfahige Gitter 
4, die an den Stofistellen Zylinder/Boden leitfShig durch ein La- 
minat 5 verbunden sind. Der Mannlochstutzen ist durch ein elek- 
trisch leitendes Laminat 6 oder einem anderen Leiter mit dem La- 
mlnat 5 verbunden. 

Der Wickelschufl besteht aus einem Reaktionsharz, z.B. einem unge- j! 
sattigten Polyester (UP)-Harz als Matrix und VerstSrkungsfasem, . : 
z.B. Glasseidenfasern. Nach der ersten Lage Glasseidenmatte, " 
Vlies o.a\ 7 (Figur 2) wird ein leitfahiges Gitter 4 im Abstand • \ 
von 0,2 bis maximal 2 mm von der inneren Oberflache her eingelegttfc.-i 
Dieses leitfahige Gitter steht an den Enden des Schusses jeweils 
einige cm Uber. Der weitere Aufbau des Wickelschusses erfolgt in 
gewohnter Weise z.B. durch Roving-Wickellagen 8 abwechselnd mit 
flachigen Glasseidenverstarkungen 9. 

Beim Boden 2 (Figur 2) kann das leitfahige Gitter aus verfahrens- 
technischen Grtlnden i.d.R. nicht, wie beim Wickelschufl, Uber den 
Rand herausragen. Deshalb wird bei seiner Herstellung, z.B. ira 
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PreSverfahren, ein bis e-wa 40 ca breiter S-reifen a us einem 
leitHihigen, volumir.dsen Vlies, 2. 3. Metellvlies, am oberen Hand 
cies Vorformlings o.a. au3en so mit eingelegt, da 3 etwa eine Kalfte 
des Vlieses auf den Vorfor:nling liegt 10 una die andere HSlfte 
ICa und ICfc Uber dan Rend ninaasragt. In dan Vcrforaling o.£* 
wire das leitflhige Ziz^er 4 gelegt und der Ubers^ehende Hand des 
Vlieses ICa und b so zu^i Bodeninneren geklappt, ca2 das leitende 
Vlies direkr auf das Gitter zu liegen komrat ICb. Das GUter wird 
nach innen noch mi*: einem Slasvlies, einer Glassatte o.a. 11 der- 
art abgedeckt, da3 das Gitter ma*. 2 mm unter der inneren Cber- 
flSche des 3odens liegt. Der Bcden kann nach seiner Fertigstal* 
lung nun am Rand angeschlif fen werden, ohne daB die Leitfahigkeit 
vom innen liegenden Gitter nach auien verloren geht. - 

Die Montage von Boden und 3ehSlterscuu3 <*rfolgt so, daB das Uber- 
stehende Gitter am Schuflende umgelegt wird 4a und der Boden, falls 
erforderlich, mit einem leitfahigen Klefcer 12 auf der Sto3kante, 
stumpf gegen den Wickelschu3 gesetzt wird. Sir. leitfahiges Lami- 
nat p verbindet Eoden und V/ickelschuB kraf tschllissig. Die vom 
Laminat bedeckte Fl&che mufl vorher angeschlif fen werden. 

ftnnllch wie bei der Bodenherstellung kann an Stelle eines ttber- 
stehenden Gitters 4a ein volumindses, leitfShiges Vlies zwischen 
7 und 4 gem. Figur 5 angeordnet sein, das seitlich ebenfalls 
tibersteht. Vor der letzten SuBeren Lamina tlago wird das Vlies um- 
gelegt l^a und die l«tzte Leminatlage aufgebracht. Vor der Mon- 
tage des Bodens an den Zylinder werden die Enden des Wiekelschus- 
ses angeschliffen. So wird die leitende OberflUche wieder herge- 
stellt. Die weitere Montage erfolgt wie am Beispiel von Figur 2 
bereits beschrieben. 
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Schutzansprllche 



n 
J 



1. Transparenter Lagerbehalter zur ober- oder unterirdischen 
Lagerung brennbarer FlUssigkelten, der eine leitende Verbin- 
dung zwischen den leitfelhigen Boden- und Zylinder-Gitter- bzw. 
-Vlieseinlagen aufweist, dadurch gekennzeichnet , daB ein ge- 
gebenenfalls durch weitere Laminatlagen abgedecktes volumi- 
noses leitfahiges Vlies auf dem Rand des leitfahigen Gitters 
zur nachsten OberflSche hin so angeordnet ist, daB liber eine 
Vieizahl von Fasern des voluminBsen leitf&higen Vlieses eine 
elektrisch leitfahige Verbindung zwischen Gittereinlage und 
Tankoberf lSche vorhanden ist, und Boden und Mantel des trans- 
parenten Tanks durch ein SuBeres, leitfahiges Laminat mit- 
einander verbunden sind. 

2. Transparenter Be halter gemafl Anspruch i, dadurch gekennzeich- 
net , daB els liitfahiges Gitter graphitierte Synthesef aser- 
Flachengebilde verwendet werden. 

3. Transparenter Lagerbehalter gemaB Anspruch 1, d adurch gekenn - 
zeichnet , daB als leitfahiges, voluminbses Vlies ein Metall- 
vlies verwendet wird. 

k. Transparenter Lagerbehalter gemSB Anspruch 1, dessen Boden 
mit dem Beha'ltermantel durch ein leitfahiges Laminat mit- 
einander verbunden sind, dadurch gekennzelchnet , dafl als Ver- 
stBrkungsfaser graphitiertee Olasvlies, graphitierte Olas- 
matten und/oder -Gewebe verwendet weraen. 

Zeichn, BASF Aktiengesel lschaf t I 
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Electrically conducting connection is made between transparent, 
glass fibre-reinforced plastic omponents, esp. for storage containers, 
e.g. for fuel or diesel oil, by (a) placing at least one electrically 
conducting grating or fleece in the components during their prodn., (b) 
providing at least one of the connectable edge zones with a conducting 
grating or fleece so that it contacts the conducting grating or fleece 
in a conducting manner and is present both at the inside and the 
outside fo the edge zone up to a region in the vicinity of the surface, 
before the resin binder, e.g. an unsatd. polyester resin, is cured, (c) 
curing the resin binder, (d) contacting the separate components via the 
gratings or fleeces fixed in the edge zones, and (e) joining the 
components with each other by applying a conducting laminate. Enables 
the containers to be satisfactorily earthed without loss of 
transparency. Combustible liquids can be stored in the containers 
without fire risks as a result of the accumulation of static charges. 
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